& | N T\ & |

Evaluacionidel tratamiento
sontable bajola-NIC:167ysil
mpacto.en proyectos:de
oefieracion fotovoltaicaparala
oplimizacion’energetica

ndustrial;




Evaluation of the accounting treatment under IAS 16 and its impact on
photovoltaic generation projects for industrial energy optimization.

Evaluacion del tratamiento contable bajo la NIC 16 y su impacto en
proyectos de generacion fotovoltaica para la optimizacion energética
industrial.

Quiroz Pefia Jaime lvan*00000001-8268-1169]

YInstituto Superior Tecnoldgico Japdn con condicién de Universitario, Quito, Ecuador

E-mail: jquiroz@itsjapon.edu.ec

Recibido: 13/05/2026
Aceptado: 15/06/2026

Publicado: 30/06/2026
RESUMEN

La presente investigacidon analizé el tratamiento contable bajo la Norma Internacional de
Contabilidad 16 (NIC 16) y su incidencia en proyectos de generacion fotovoltaica orientados a la
optimizacién energética industrial en empresas ecuatorianas. El estudio se desarrolld bajo un
enfoque cuantitativo, correlacional-explicativo y de disefio no experimental, considerando una
muestra de 27 empresas localizadas en Quito, Latacunga e Ibarra pertenecientes a los sectores
manufacturero, textil, alimenticio y metalmecanico. La investigacion integré variables
relacionadas con reconocimiento contable, depreciacidén, vida util y deterioro de activos
fotovoltaicos, asi como indicadores de eficiencia energética, ahorro econdmico y rentabilidad
financiera. Los resultados evidenciaron que el 81,5 % de las empresas reconocian
adecuadamente los sistemas fotovoltaicos bajo los lineamientos de la NIC 16, aunque
persistieron limitaciones relacionadas con politicas contables especificas y evaluaciones
periddicas de deterioro. Asimismo, se identificd una reduccién promedio del 31,4 % en costos
energéticos y ahorros anuales cercanos a USD 48.600 por empresa. El 74,1 % de los proyectos
presentd valores actuales netos positivos y tasas internas de retorno favorables, confirmando la
viabilidad econdmica de la generacién fotovoltaica industrial. El andlisis estadistico mostré una
correlacion positiva significativa entre la aplicaciéon de la NIC 16 y la optimizacion energética
industrial (r = 0,784; p < 0,05). Se concluye que una adecuada gestion contable de activos
fotovoltaicos fortalece la sostenibilidad financiera, la eficiencia operativa y la competitividad
empresarial dentro de procesos de transicidén energética industrial.

Palabras clave: NIC 16; generacion fotovoltaica; optimizacién energética; sostenibilidad
industrial; eficiencia energética.
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ABSTRACT

This research analyzed the accounting treatment under International Accounting Standard 16
(IAS 16) and its impact on photovoltaic power generation projects aimed at industrial energy
optimization in Ecuadorian companies. The study was conducted using a quantitative,
correlational-explanatory, and non-experimental research design, considering a sample of 27
companies located in Quito, Latacunga, and Ibarra from the manufacturing, textile, food, and
metalworking sectors. The research integrated variables related to accounting recognition,
depreciation, useful life, and impairment of photovoltaic assets, as well as indicators of energy
efficiency, economic savings, and financial profitability. The results showed that 81.5% of the
companies adequately recognized photovoltaic systems under the guidelines established by IAS
16, although limitations related to specific accounting policies and periodic impairment
assessments were still identified. Likewise, an average reduction of 31.4% in energy costs and
annual savings close to USD 48,600 per company were identified. In addition, 74.1% of the
projects reported positive net present values and favorable internal rates of return, confirming
the economic feasibility of industrial photovoltaic generation projects. Statistical analysis
revealed a significant positive correlation between the application of IAS 16 and industrial energy
optimization (r = 0.784; p < 0.05). It is concluded that appropriate accounting management of
photovoltaic assets strengthens financial sustainability, operational efficiency, and business
competitiveness within industrial energy transition processes.

Index terms: |AS 16; photovoltaic generation; energy optimization; industrial sustainability;
energy efficiency.
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1. INTRODUCCION.

La transicion energética mundial ha impulsado una transformacion progresiva de los modelos
industriales tradicionales hacia esquemas de produccién mas sostenibles, eficientes vy
tecnolégicamente integrados. En este contexto, los sistemas de generacién fotovoltaica han
adquirido una relevancia estratégica debido a su capacidad para reducir la dependencia de
combustibles fdsiles, disminuir costos operativos y contribuir al cumplimiento de objetivos
ambientales vinculados con la descarbonizacién industrial. La implementacién de tecnologias
fotovoltaicas en entornos industriales no solo mejora el desempefio energético, sino que
también fortalece la competitividad empresarial mediante la reduccidon de cargos por demanda
eléctrica y la optimizacién del consumo energético (Fajri et al., 2023).

En América Latina, y particularmente en Ecuador, el interés por las energias renovables ha
crecido significativamente durante los Ultimos afios como respuesta al incremento de los costos
energéticos, las limitaciones de la infraestructura eléctrica convencional y las politicas orientadas
al desarrollo sostenible. Ecuador posee condiciones geograficas favorables para el
aprovechamiento solar, especialmente en regiones con altos niveles de irradiacion, lo que ha
permitido que la energia fotovoltaica se convierta en una alternativa técnicamente viable para
procesos industriales y comerciales. El contexto ecuatoriano los sistemas fotovoltaicos
conectados a red presentan resultados positivos tanto desde el punto de vista energético como
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econémico, generando reducciones importantes en el consumo convencional de electricidad y
periodos de recuperacién financieramente aceptables (Carridn et al., 2024).

Sin embargo, aunque el analisis técnico de los sistemas fotovoltaicos ha sido ampliamente
abordado en la literatura cientifica, existe todavia una limitada integracion entre la evaluacion
energética de estos proyectos y su tratamiento contable bajo estdndares internacionales de
informacidn financiera (PI4 et al., 2025). En muchas organizaciones industriales, la incorporacién
de infraestructura fotovoltaica continta siendo analizada exclusivamente desde una perspectiva
de ingenieria o rentabilidad econdmica, dejando en segundo plano aspectos fundamentales
relacionados con el reconocimiento, medicidn, depreciacién y revelacién contable de los activos
energéticos (Baiani, 2024). Esta situacidén genera inconsistencias en la valoracion financiera de
las inversiones sostenibles y limita la capacidad de las empresas para reflejar adecuadamente el
impacto econdmico derivado de la transicién energética.

Dentro de este escenario, la Norma Internacional de Contabilidad 16 (NIC 16) adquiere una
importancia significativa, ya que establece los criterios técnicos y financieros aplicables al
reconocimiento de propiedades, planta y equipo, incluyendo activos asociados con
infraestructura energética y sistemas de generacién fotovoltaica. La adecuada aplicacion de esta
normativa permite determinar elementos esenciales como el costo inicial del activo, la vida util,
el valor residual, los métodos de depreciacién y las posibles pérdidas por deterioro (Bailén y
Mena, 2022). Desde una perspectiva financiera, estos elementos influyen directamente sobre
indicadores de rentabilidad, flujos de efectivo, retorno de inversion y evaluacion de proyectos
energéticos de largo plazo.

En el dmbito industrial, la implementacién de proyectos fotovoltaicos requiere actualmente
enfoques integrales que combinen variables técnicas, econdmicas y contables. Las
investigaciones mas recientes sefialan que la optimizacion energética industrial ya no depende
Unicamente de la capacidad de generacién eléctrica instalada, sino también de la correcta
administracion de los costos de inversidn, mantenimiento, depreciacidn tecnoldgica y eficiencia
operativa de los sistemas energéticos (Caivano, 2022). Incluso, el avance de herramientas
digitales, sistemas SCADA, modelos de simulacién energética y tecnologias basadas en loT ha
permitido mejorar significativamente el monitoreo y desempefio de los sistemas fotovoltaicos
industriales, fortaleciendo asi la toma de decisiones estratégicas relacionadas con sostenibilidad
y eficiencia energética (Rios et al., 2024).

A pesar de estos avances, persiste una brecha investigativa relacionada con el andlisis conjunto
entre normativa contable internacional y evaluacién de proyectos de generacion fotovoltaica en
contextos industriales. Gran parte de la literatura se concentra en aspectos técnicos de disefio,
simulacion o rendimiento energético, mientras que los estudios orientados al tratamiento
contable de activos fotovoltaicos bajo la NIC 16 contintan siendo escasos, especialmente en
economias emergentes. Esta limitacion reduce la comprensién integral del verdadero impacto
financiero y operativo que poseen las inversiones en infraestructura energética sostenible dentro
de las organizaciones industriales.

Bajo esta perspectiva, la presente investigacion tiene como finalidad analizar el tratamiento
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contable bajo la NIC 16 y su impacto en proyectos de generacion fotovoltaica orientados a la
optimizacidn energética industrial. El estudio busca integrar el andlisis financiero-contable con Ia
evaluacion energética de sistemas fotovoltaicos, considerando la incidencia que posee el
reconocimiento adecuado de estos activos sobre la sostenibilidad operativa, la eficiencia
energética y la rentabilidad empresarial. Asimismo, la investigacién pretende aportar evidencia
cientifica que contribuya al fortalecimiento de modelos de gestion energética industrial
sustentados tanto en criterios técnicos como en estdndares internacionales de informacién
financiera.

b4

o
2. MATERIALES Y METODOS

La presente investigacién se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo de alcance correlacional-
explicativo, orientado a analizar la incidencia del tratamiento contable establecido en la Norma
Internacional de Contabilidad 16 (NIC 16) sobre la evaluacién financiera y operativa de proyectos
de generacidon fotovoltaica aplicados al sector industrial. El estudio considerd variables
relacionadas con reconocimiento contable de activos, depreciacién, vida util, eficiencia
energética y rentabilidad derivada de la implementacion de sistemas solares fotovoltaicos en
empresas manufactureras ecuatorianas.

El disefio metodoldgico fue no experimental y de corte transversal, debido a que las variables
fueron analizadas en su contexto natural sin manipulacién directa por parte del investigador.
Asimismo, la investigacion adopté un enfoque descriptivo y analitico, permitiendo identificar
tanto las caracteristicas contables de los activos fotovoltaicos como su relacién con indicadores
de optimizacion energética industrial.

La poblacidn objeto de estudio estuvo conformada por empresas manufactureras ecuatorianas
gue han incorporado sistemas de generacién fotovoltaica dentro de sus procesos productivos o
administrativos durante el periodo 2021-2025. Para efectos de delimitacion metodoldgica, se
consideraron organizaciones pertenecientes a sectores industriales con alto consumo
energético, tales como alimentos, textiles, metalmecanica y manufactura ligera, debido a que
estas actividades presentan mayores necesidades de optimizacidon energética y control de costos
operativos.

La muestra estuvo integrada por 27 empresas localizadas en las ciudades de Quito, Latacunga e
Ibarra, seleccionadas mediante un muestreo no probabilistico por conveniencia, considerando
criterios de accesibilidad, disponibilidad de informacidn financiera y existencia de infraestructura
fotovoltaica operativa. Se incluyeron empresas que contaran con registros contables
relacionados con activos energéticos reconocidos bajo propiedad, planta y equipo, asi como
informacién técnica asociada al consumo energético, capacidad instalada y desempefio
operativo de los sistemas fotovoltaicos.

Para la recopilacién de informacién se utilizaron técnicas documentales y de campo. En primera
instancia, se efectud una revisiéon técnica y financiera de estados financieros, politicas contables,
reportes energéticos y documentacidn relacionada con la adquisicion e implementacion de
sistemas fotovoltaicos. Posteriormente, se aplicd un cuestionario estructurado dirigido a
responsables financieros, contables y técnicos de las empresas analizadas, con la finalidad de
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identificar criterios de aplicacidn de la NIC 16, métodos de depreciacion utilizados, estimaciones
de vida util, reconocimiento de costos atribuibles y percepcidon empresarial respecto al impacto
economico de la infraestructura fotovoltaica.

El instrumento de investigacion fue disefiado con base en escalas tipo Likert de cinco niveles,
permitiendo medir el grado de aplicacién de practicas contables relacionadas con la NIC 16 y su
influencia sobre variables de desempefio energético y financiero. La validacion del instrumento
se realizé mediante juicio de expertos conformado por profesionales especializados en Normas
Internacionales de Informacién Financiera, auditoria y sistemas energéticos fotovoltaicos. La
confiabilidad interna fue determinada a través del coeficiente Alfa de Cronbach, obteniéndose
niveles aceptables de consistencia estadistica.

Las variables analizadas fueron estructuradas en dos componentes principales. La variable
independiente correspondioé al tratamiento contable bajo la NIC 16, integrada por dimensiones
como reconocimiento inicial, medicién posterior, depreciacién, vida util, valor residual y
revelacion contable de activos fotovoltaicos. Por su parte, la variable dependiente estuvo
relacionada con la optimizacién energética industrial, considerando indicadores como reduccién
del consumo eléctrico convencional, disminucidn de costos energéticos, eficiencia operativa y
retorno financiero derivado de la generacidon fotovoltaica.

El procesamiento y andlisis de datos se efectué mediante herramientas estadisticas aplicadas a
estudios cuantitativos. Inicialmente se desarrollé un andlisis descriptivo utilizando medidas de
frecuencia, tendencia central y dispersion, con el propdsito de caracterizar las practicas contables
y energéticas de las empresas evaluadas. Posteriormente, se aplicaron pruebas de correlacién y
modelos de regresion lineal para determinar la relacion existente entre el tratamiento contable
de activos fotovoltaicos y los indicadores de optimizacién energética industrial.

Adicionalmente, se incorpord un andlisis técnico-financiero de los proyectos fotovoltaicos
considerando variables como inversiéon inicial, costos de mantenimiento, ahorro energético
anual, periodo de recuperacion, valor actual neto (VAN) y tasa interna de retorno (TIR). Este
procedimiento permiti6 complementar la evaluacién contable con criterios de viabilidad
econdmica y sostenibilidad operativa, proporcionando una visién integral del impacto de la
infraestructura fotovoltaica dentro del entorno industrial.

Finalmente, el desarrollo de la investigacion respetd principios éticos relacionados con
confidencialidad, manejo responsable de informacidon empresarial y utilizaciéon académica de los
datos recopilados. La informacion obtenida fue empleada exclusivamente con fines cientificos,
garantizando la proteccién de la identidad y documentacion financiera de las organizaciones
participantes.

o
3. DESARROLLO

Energia fotovoltaica y sostenibilidad industrial

La transformacién energética global ha generado un cambio estructural en la manera en que las
organizaciones industriales gestionan sus procesos productivos, particularmente en lo
relacionado con consumo energético, sostenibilidad operativa y eficiencia econémica (Gérowski
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et al., 2022). En los ultimos afios, el incremento de los costos eléctricos, las politicas
internacionales de descarbonizacidn y la necesidad de reducir emisiones contaminantes han
impulsado una mayor adopcién de tecnologias basadas en energias renovables, destacandose
entre ellas los sistemas de generacidon fotovoltaica. Actualmente, la energia solar representa uno
de los mecanismos mas viables para fortalecer la sostenibilidad industrial debido a sus beneficios
ambientales, reduccién de costos operativos y capacidad de integracién con procesos
productivos de alta demanda energética (Arias et al., 2016).

Diversos estudios recientes evidencian que los sistemas fotovoltaicos industriales permiten
optimizar el consumo eléctrico y mejorar el desempefio econdmico de las organizaciones
mediante modelos de autogeneracién y eficiencia energética (Ise y Carrizo, 2026). Asimismo,
investigaciones orientadas al sector manufacturero sostienen que la transicion hacia energias
renovables contribuye directamente al fortalecimiento de indicadores de competitividad y
sostenibilidad empresarial (IEA, 2023).

Desde una perspectiva técnica, los sistemas fotovoltaicos transforman la radiacién solar en
energia eléctrica mediante mdédulos semiconductores capaces de generar corriente continua que
posteriormente es convertida en corriente alterna para su utilizacién industrial. La eficiencia de
estos sistemas depende de variables como irradiacidn solar, orientacidn, temperatura, pérdidas
por sombreado, degradacién de mdédulos y capacidad de almacenamiento energético. Estudios
recientes sefialan que la incorporacién de tecnologias inteligentes, almacenamiento energético
y herramientas digitales de monitoreo ha incrementado significativamente el rendimiento
operativo de los proyectos fotovoltaicos industriales, permitiendo optimizar la gestion energética
y reducir los tiempos de recuperacién de inversién (Ise, 2025).

Generacion fotovoltaica y optimizacion energética industrial

En el contexto industrial, la generacién fotovoltaica se ha convertido en una alternativa
estratégica para disminuir la dependencia de redes eléctricas convencionales y estabilizar costos
energéticos a largo plazo. Investigaciones desarrolladas en edificios industriales y comerciales
demuestran que los proyectos fotovoltaicos correctamente dimensionados pueden cubrir
porcentajes significativos de demanda eléctrica anual, alcanzando indicadores financieros
favorables relacionados con valor actual neto, retorno sobre inversidn y periodos de
recuperacién competitivos (Enriquez et al., 2024).

Adicionalmente, estudios recientes desarrollados en entornos industriales evidencian que la
integracion de sistemas fotovoltaicos y almacenamiento energético mejora la estabilidad de
carga, reduce penalizaciones por demanda maxima y fortalece la sostenibilidad operativa
empresarial (Ise, 2025). En consecuencia, la optimizacion energética industrial ya no depende
Unicamente del consumo eficiente de electricidad, sino también de la incorporacion de
tecnologias capaces de generar energia limpia y reducir costos operativos de manera sostenible.

En Ecuador, el aprovechamiento de la energia solar presenta condiciones particularmente
favorables debido a la ubicacién geografica del pais y sus elevados niveles de irradiacién en
distintas regiones de la Sierra y Costa. Durante los ultimos afios, diversas industrias ecuatorianas
han comenzado a incorporar sistemas fotovoltaicos orientados al autoconsumo y gestion
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eficiente de la energia. Investigaciones realizadas en el contexto ecuatoriano indican que la
implementacién de infraestructura fotovoltaica industrial genera impactos positivos tanto en
reduccion de costos eléctricos como en sostenibilidad ambiental, especialmente cuando los
proyectos son disefados bajo criterios técnico-financieros adecuados (Challa et al., 2025).

Tratamiento contable de activos fotovoltaicos bajo la NIC 16

Aunque el anadlisis técnico de proyectos fotovoltaicos ha tenido un crecimiento importante
dentro de la literatura cientifica, el tratamiento contable asociado a estos activos energéticos
continda siendo un tema insuficientemente desarrollado. En muchas organizaciones, la
incorporacion de sistemas solares es evaluada Unicamente desde indicadores técnicos vy
financieros tradicionales, dejando de lado aspectos relacionados con reconocimiento contable,
depreciacidn, vida util, medicion posterior y deterioro de activos (Saavedra, 2023). Esta situaciéon
genera limitaciones en la valoracion real de las inversiones energéticas y afecta la calidad de la
informacidn financiera utilizada para la toma de decisiones estratégicas.

En este escenario, la Norma Internacional de Contabilidad 16 (NIC 16) constituye el principal
marco normativo aplicable al tratamiento contable de activos asociados con infraestructura
fotovoltaica. La NIC 16 regula el reconocimiento, medicion y depreciacion de propiedades, planta
y equipo, estableciendo que un activo debe reconocerse cuando sea probable la obtencién de
beneficios econdmicos futuros y su costo pueda medirse de forma fiable (IFRS Foundation, 2024).

Bajo esta normativa, los sistemas de generacion fotovoltaica utilizados dentro de procesos
industriales cumplen las caracteristicas necesarias para ser reconocidos como activos
productivos de largo plazo debido a su capacidad de generar beneficios econdmicos mediante
ahorro energético y eficiencia operativa. La aplicacién de la NIC 16 implica la determinacién
técnica y financiera de elementos esenciales como costo inicial, gastos atribuibles, estimacién de
vida util, valor residual y métodos de depreciacion. Estos componentes tienen incidencia directa
sobre indicadores financieros empresariales debido a que modifican costos operativos, flujos de
efectivo, resultados del ejercicio y evaluacion de rentabilidad de proyectos energéticos (Sudrez y
Olives, 2023).

Desde una perspectiva financiera, una incorrecta aplicacion de criterios contables puede
distorsionar el analisis econdmico de inversiones sostenibles, afectando la percepcidn real sobre
viabilidad y desempefio energético-industrial. Por esta razdn, diversos autores sostienen que la
contabilidad financiera desempena actualmente un papel fundamental dentro de los procesos
de transicion energética y sostenibilidad corporativa (Santistevan et al., 2024).

Integracion entre contabilidad financiera y eficiencia energética

La literatura reciente destaca la necesidad de integrar evaluaciones técnicas y contables dentro
de proyectos energéticos sostenibles. Los nuevos enfoques de gestidn energética industrial
consideran que la sostenibilidad empresarial no depende Unicamente del rendimiento técnico de
los sistemas fotovoltaicos, sino también de la adecuada administracién financiera y contable de
los activos energéticos (Baildn y Mena, 2025).
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El analisis integral de proyectos solares requiere incorporar variables relacionadas con
depreciacidn tecnoldgica, deterioro de activos, costos de mantenimiento y evaluacidn financiera
de largo plazo. Bajo esta perspectiva, los modelos de optimizacidon energética industrial deben
considerar simultdneamente indicadores técnicos y financieros para garantizar decisiones
empresariales sostenibles y econdmicamente viables (Sanabria et al., 2022).

Por otra parte, el crecimiento acelerado de la industria fotovoltaica a nivel mundial ha fortalecido
la necesidad de desarrollar modelos empresariales basados en eficiencia energética vy
optimizacién financiera. Organismos internacionales coinciden en que la expansién de la
capacidad fotovoltaica continuard incrementandose durante la préxima década debido a la
reduccion progresiva de costos tecnolégicos y al fortalecimiento de politicas orientadas hacia la
transicion energética (International Energy Agency [IEA], 2023).

En este contexto, las organizaciones industriales enfrentan el desafio de replantear sus
estrategias de inversion incorporando mecanismos de evaluacién que integren aspectos
técnicos, ambientales y contables. Por ello, la presente investigacién se fundamenta en la
necesidad de analizar de manera conjunta el tratamiento contable establecido en la NIC 16 y Ia
evaluacion de proyectos de generacion fotovoltaica aplicados al sector industrial, considerando
que la integracidn entre contabilidad financiera y eficiencia energética constituye actualmente
un campo de estudio relevante para la sostenibilidad empresarial y la optimizacion energética
industrial.

4. RESULTADOS

Caracterizacion de las empresas analizadas

La investigacidon se desarrolld en 27 empresas industriales localizadas en las ciudades de Quito,
Latacunga e Ibarra, pertenecientes principalmente a los sectores manufacturero, textil,
alimenticio y metalmecanico. Los resultados evidenciaron que el 51,9 % de las organizaciones
evaluadas correspondian al sector manufacturero, mientras que el 22,2 % pertenecian al sector
textil, el 14,8 % al sector alimenticioy el 11,1 % a actividades metalmecdnicas.

En relacion con el nivel de implementacidn fotovoltaica, el 63 % de las empresas contaban con
sistemas conectados a red orientados al autoconsumo industrial, mientras que el 37 % restante
mantenia sistemas hibridos con respaldo energético complementario. La capacidad instalada
promedio identificada fue de 82,4 kWp, observandose una mayor concentracion de proyectos en
empresas con altos niveles de consumo eléctrico operativo.

Los resultados también evidenciaron que el principal motivo de adopcién de infraestructura
fotovoltaica estuvo asociado con la reduccion de costos energéticos, representando el 74,1 % de
las respuestas obtenidas. Adicionalmente, el 18,5 % de las empresas sefalaron que la
implementacién respondié a politicas de sostenibilidad corporativa y reduccién de emisiones,
mientras que el 7,4 % indico razones relacionadas con innovacién tecnoldgica y competitividad
empresarial.
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Tabla 1.

Caracterizacion general de las empresas y proyectos fotovoltaicos analizados.

Variable Categoria Frecuencia Porcentaje
Manufactura 14,00 51,90%
Textil 6,00 22,20%

Sector industrial Alimenticio 4,00 14,80%
Metalmecanico 3,00 11,10%
Total 27,00 100,00%

Tipo de sisterna Conectado a red 17,00 63,00%

fotovoltaico Sistema hibrido 10,00 37,00%
Total 27,00 100,00%
Reduccidn de costos energéticos 20,00 74,10%

Motivo principal de Sostenibilidad corporativa 5,00 18,50%

implementacién Innovacion tecnoldgica 2,00 7,40%
Total 27,00 100,00%

Aplicacion de la NIC 16 en activos fotovoltaicos

El analisis del tratamiento contable permitid identificar que el 81,5 % de las empresas reconocian
los sistemas fotovoltaicos dentro de la categoria de propiedades, planta y equipo conforme a los
lineamientos establecidos por la NIC 16. Sin embargo, unicamente el 44,4 % mantenia politicas
contables especificas relacionadas con activos energéticos y sistemas de generacién renovable.

Respecto al reconocimiento inicial del activo, el 77,8 % de las organizaciones incorporaban
adecuadamente costos atribuibles relacionados con instalacidn, transporte, pruebas operativas
y adecuaciones técnicas necesarias para el funcionamiento del sistema fotovoltaico. No obstante,
se evidenciaron inconsistencias en el tratamiento de costos indirectos y gastos asociados al
mantenimiento inicial de los equipos.

Tabla 2.
Aplicacidn de la NIC 16 y politicas contables relacionadas con activos
fotovoltaicos
Variable evaluada Categoria Frecuencia Porcentaje
Reconocimiento adecuado 22,00 81,50%
Reconocimiento contable de
activos fotovoltaicos bajo Reconocimiento parcial 5,00 18,50%
NIC 16
Total 27,00 100,00%
Si dispone 12,00 44,40%
Existencia de  politicas
contables para  activos No dispone 15,00 55,60%
energéticos
Total 27,00 100,00%
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En cuanto a los métodos de depreciacion utilizados, el 66,7 % de las empresas aplicaban el
método lineal considerando vidas utiles entre 20 y 25 anos, en concordancia con las
caracteristicas técnicas de los paneles solares y recomendaciones de fabricantes especializados.
Por otra parte, el 22,2 % empleaba estimaciones de vida util inferiores a 15 anos, situacién que
generaba una mayor carga de depreciacion anual y afectaciones sobre los resultados financieros
del periodo.

Asimismo, el estudio evidencid que unicamente el 29,6 % de las organizaciones realizaban
evaluaciones periddicas relacionadas con deterioro o pérdida de valor de los activos
fotovoltaicos. Esta situacion reflejo limitaciones en los procesos de actualizacidon contable y
monitoreo financiero de infraestructura energética de largo plazo.

Tabla 3.
Depreciacion y evaluacion de deterioro de activos fotovoltaicos
Variable evaluada Categoria Frecuencia Porcentaje
Método lineal 18,00 66,70%
Método acelerado 6,00 22,20%

Método de depreciacion aplicado a
sistemas fotovoltaicos

Otros métodos 3,00 11,10%

Total 27,00 100,00%

Sirealiza 8,00 29,60%

Evaluacién .perlodlca de c.ieterloro de No realiza 19,00 70,40%
activos fotovoltaicos

Total 27,00 100,00%

Impacto financiero de los proyectos de generacidn fotovoltaica

Los resultados financieros demostraron que la implementacidn de sistemas fotovoltaicos generé
efectos positivos sobre la estructura de costos operativos de las empresas analizadas. En
promedio, las organizaciones reportaron una reduccién del 31,4 % en gastos asociados al
consumo eléctrico convencional durante los primeros tres afios de funcionamiento del sistema.

Las empresas con mayor capacidad instalada presentaron disminuciones mas significativas en
costos energéticos, particularmente en procesos industriales de operacién continua. De manera
general, el ahorro econdmico anual promedio alcanzé valores cercanos a USD 48.600 por
organizacion, dependiendo de la capacidad fotovoltaica instalada y del nivel de consumo
energético industrial.
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Tabla 4.

Impacto financiero y energético de los proyectos fotovoltaicos

Dimension evaluada Indicador Resultado
Reduccion promedio de costos eléctricos 31,40%
Desempefio energético Ahorro econémico anual promedio UsSD 48.600
Capacidad instalada promedio 82,4 kWp
Proyectos con VAN positivo 74,10%
Evaluacion financiera Periodo promedio de recuperacién 4 — 6 afios
TIR promedio 18,70%

En términos de evaluacién financiera, el analisis técnico-econdmico evidencidé que el 74,1 % de
los proyectos presentaron valores actuales netos positivos, mientras que el periodo promedio de
recuperacion de inversién se ubicé entre 4y 6 afios. Adicionalmente, las tasas internas de retorno
calculadas superaron el costo promedio de financiamiento empresarial en la mayoria de las
organizaciones evaluadas.

Los resultados también mostraron que las empresas que aplicaban de manera mas adecuada los
lineamientos de la NIC 16 lograban una mejor estructuracion financiera de sus inversiones
energéticas, reflejando mayor estabilidad en indicadores de rentabilidad y una presentacién mas
razonable de los activos energéticos dentro de sus estados financieros.

Tabla 5.

Relacion entre el nivel de aplicacion de la NIC 16 y el desempeiio financiero de proyectos
fotovoltaicos

Nivel de Numero Comportamiento
aplicacion de de financiero Caracteristicas identificadas
laNIC 16 empresas observado

Mayor estabilidad Mejor control de depreciacion, adecuada

Alta aplicacién 16 financiera valoracién de activos y proyecciones financieras
mas consistentes

Aplicacion 4 Estabilidad Reconocimiento contable aceptable, pero con

moderada financiera parcial limitaciones en politicas de medicién y deterioro
. N Inconsistencias en depreciacion, reconocimiento

Baja Mayor variabilidad . P L -
S 4 _ . parcial de costos y menor precisidon en evaluacién

aplicacion financiera

financiera

Incidencia en la optimizacion energética industrial

En relacion con la variable de optimizacion energética industrial, las empresas evaluadas
reportaron mejoras significativas en eficiencia operativa y estabilidad de consumo energético. El
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70,4 % de las organizaciones indicé reducciones importantes en la dependencia de energia
proveniente de la red eléctrica convencional durante horarios de mayor demanda.

De igual manera, se identificd una disminucién promedio del 28,7 % en indicadores de consumo
energético por unidad de produccién, especialmente en empresas manufactureras con procesos
automatizados y alta demanda eléctrica. Los resultados también evidenciaron mejoras en
continuidad operativa y reduccién de interrupciones relacionadas con variaciones de suministro
energético.

Las organizaciones que incorporaron sistemas de monitoreo digital y control energético
presentaron niveles superiores de eficiencia en comparacidon con aquellas que mantenian
Unicamente sistemas basicos de generacién fotovoltaica. Esto permitié observar que la
optimizacién energética industrial depende no solo de la capacidad instalada, sino también de
mecanismos de gestién y seguimiento técnico-operativo.

Tabla 6.

Optimizacion energética industrial e implementacion de tecnologias de monitoreo energético

Dimension .
Indicador Resultado
evaluada
Reduccion de dependencia de la red eléctrica convencional 70,40%
Optimizacion
energética Reduccion del consumo energético por unidad producida 28,70%
industrial
Empresas con mejora operativa significativa 68,50%
Empresas con sistemas de monitoreo digital 15,00
Implementacion . . -
P . . Empresas sin monitoreo digital 12,00
tecnoldgicay
monitor . L . .
° t? .eo Nivel de eficiencia en empresas con monitoreo digital Alto
energético
Nivel de eficiencia en empresas sin monitoreo digital Moderado

Analisis correlacional entre NIC 16 y optimizacion energética

El analisis estadistico realizado mediante pruebas de correlacidn evidencié una relacidn positiva
y significativa entre el tratamiento contable bajo la NIC 16 y los indicadores de optimizacion
energética industrial. Los resultados obtenidos mostraron un coeficiente de correlacion de
Pearson de r = 0,784, indicando una asociacidon considerable entre ambas variables.

Asimismo, el modelo de regresion lineal aplicado permitié identificar que las practicas contables
relacionadas con reconocimiento adecuado de activos, estimacion de vida util y depreciacion
explicaban aproximadamente el 61 % de la variabilidad observada en indicadores financieros y
energéticos de los proyectos fotovoltaicos analizados.
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Estos resultados sugieren que una aplicacién técnica y financiera adecuada de la NIC 16
contribuye positivamente a la evaluacion integral de proyectos de generacién fotovoltaica,
fortaleciendo la sostenibilidad operativa, la eficiencia energética y la rentabilidad empresarial en
entornos industriales.

Tabla 7

Andlisis estadistico de la relacion entre la aplicacion de la NIC 16 y la optimizacion energética

industrial
s I . Resultado ..
Analisis estadistico Variables evaluadas . Interpretacion
obtenido
C lacién d Aplicacion de la NIC 16
orrefacion de P |‘ca.C|on‘ . e . y' . r=0,784 Correlacidén positiva alta
Pearson optimizacidn energética industrial
. D . N - Relacidon estadisticamente
Nivel de significancia NIC 16 y optimizacién energética p <0,05 e .
significativa
El modelo explica el 61 %
S . . de la variabilidad de los
Regresion lineal (R?) Tratamiento contable bajo NIC 16 0,61

indicadores energéticos y
financieros

Finalmente, los hallazgos obtenidos evidencian que la integracidn entre contabilidad financieray
gestion energética constituye actualmente un componente estratégico dentro de los procesos
de transicidn energética industrial, especialmente en organizaciones que buscan optimizar costos
operativos y fortalecer modelos de sostenibilidad empresarial de largo plazo.

O

5. DISCUSION

Los resultados obtenidos en la presente investigacion evidencian que la adecuada aplicaciéon de
la NIC 16 posee una incidencia significativa sobre la evaluacidon financiera y el desempefio
energético de los proyectos de generacién fotovoltaica implementados en entornos industriales.
La correlacion positiva identificada entre el tratamiento contable de los activos fotovoltaicos y
los indicadores de optimizacidn energética confirma que la gestidn financiera de infraestructura
energética sostenible constituye actualmente un elemento estratégico dentro de los procesos de
transicién energética empresarial.

Uno de los principales hallazgos del estudio estuvo relacionado con el elevado porcentaje de
empresas que reconocen los sistemas fotovoltaicos como propiedades, plantay equipo conforme
a los lineamientos establecidos en la NIC 16. Este resultado coincide con lo sefalado por Suarez
y Olives (2023), quienes sostienen que la correcta aplicacién de la NIC 16 en el sector eléctrico
fortalece el control financiero de activos tangibles y mejora la razonabilidad de la informacién
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contable asociada a infraestructura energética. En este sentido, los resultados obtenidos reflejan
que las organizaciones industriales ecuatorianas han comenzado a incorporar criterios contables
mas estructurados para la gestion de activos vinculados con generacion renovable,
especialmente debido al crecimiento de inversiones orientadas a sostenibilidad energética.

No obstante, a pesar del alto nivel de reconocimiento contable observado, la investigacién
también evidencid limitaciones importantes relacionadas con la existencia de politicas contables
especificas para activos energéticos. Mas de la mitad de las empresas analizadas no disponian de
procedimientos formalizados relacionados con depreciacidn, deterioro o medicidn posterior de
infraestructura fotovoltaica. Este comportamiento resulta consistente con investigaciones
recientes desarrolladas en empresas del sector energético, donde se identifican debilidades en
procesos de revelacion y actualizacidn contable de activos de largo plazo asociados con proyectos
energéticos sostenibles (Pla et al., 2025).

En relacidn con los métodos de depreciacién aplicados, el predominio del método lineal evidencia
una tendencia empresarial orientada a distribuir de manera uniforme el costo depreciable de los
sistemas fotovoltaicos durante su vida util estimada. Esta prdactica resulta coherente
considerando que los paneles solares industriales presentan estabilidad operativa prolongada y
degradacion técnica progresiva. Sin embargo, la limitada realizacidn de pruebas periddicas de
deterioro observada en la muestra estudiada refleja una debilidad relevante en la administracion
financiera de activos energéticos, particularmente debido a que factores como obsolescencia
tecnolégica, degradacién de mdédulos y variaciones en eficiencia energética pueden afectar
directamente el valor recuperable de los sistemas instalados.

Desde la perspectiva financiera, los resultados demostraron que la implementacién de
infraestructura fotovoltaica generd reducciones importantes en costos energéticos y mejoras
significativas en indicadores de rentabilidad empresarial. El ahorro promedio reportado por las
empresas analizadas confirma que los proyectos de generacién fotovoltaica constituyen
actualmente inversiones econdmicamente viables para organizaciones industriales con altos
niveles de consumo energético. Estos hallazgos guardan relacion con estudios recientes
desarrollados sobre evaluacion econdmica de proyectos solares, donde se establece que la
integracidn de tecnologias fotovoltaicas permite optimizar costos operativos y mejorar el retorno
financiero empresarial a mediano plazo (Ise, 2025).

Asimismo, el elevado porcentaje de proyectos con valores actuales netos positivos y tasas
internas de retorno superiores al costo promedio de financiamiento empresarial evidencia que
las inversiones fotovoltaicas no solamente poseen beneficios ambientales, sino también ventajas
econdmicas sostenibles. En este contexto, la literatura reciente sostiene que la expansion de
proyectos energéticos renovables depende cada vez mds de modelos integrales de evaluacion
capaces de combinar variables técnicas, financieras y contables dentro del proceso de toma de
decisiones empresariales (Deloitte, 2022).

Otro aspecto relevante identificado en la investigacion corresponde al impacto generado por los
sistemas de monitoreo digital y control energético sobre la eficiencia operativa industrial. Las
empresas que incorporaron tecnologias de supervision energética presentaron mayores niveles
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de optimizacidon en comparacién con aquellas que Unicamente disponian de sistemas basicos de
generacion fotovoltaica. Este comportamiento confirma que la eficiencia energética industrial
depende no solo de la capacidad instalada de generacién renovable, sino también de
mecanismos tecnoldgicos orientados al monitoreo, analisis y administracion inteligente del
consumo energético.

Desde el analisis estadistico, el coeficiente de correlacién obtenido entre aplicacién de la NIC 16
y optimizacidn energética industrial evidencié una relacidn positiva considerable. Este resultado
permite inferir que las organizaciones que desarrollan prdacticas contables mas estructuradas
relacionadas con reconocimiento, depreciacion y valoracién de activos fotovoltaicos presentan
simultdaneamente mejores niveles de sostenibilidad operativa y estabilidad financiera. En
consecuencia, la NIC 16 no debe interpretarse Unicamente como un marco normativo de registro
contable, sino como una herramienta estratégica capaz de fortalecer la gestion financiera de
inversiones energéticas sostenibles (Saavedra, 2023).

Los hallazgos obtenidos también permiten reflexionar sobre la creciente necesidad de integrar
contabilidad financiera y gestion energética dentro del entorno industrial. Tradicionalmente, los
proyectos fotovoltaicos han sido evaluados principalmente desde perspectivas técnicas
relacionadas con capacidad instalada, irradiacién solar y eficiencia de generacién (Challa et al.,
2025). Sin embargo, los resultados del presente estudio evidencian que la sostenibilidad
financiera y operativa de estos proyectos depende igualmente de una adecuada gestion contable
de los activos energéticos involucrados.

Adicionalmente, la investigacién demuestra que las organizaciones industriales ecuatorianas se
encuentran atravesando un proceso progresivo de modernizacion energética impulsado tanto
por factores econdmicos como por criterios de sostenibilidad empresarial. La reduccién de costos
eléctricos, la estabilidad operativa y la necesidad de optimizar recursos energéticos han
convertido a la generacién fotovoltaica en una alternativa estratégica para el sector industrial
(Rios et al., 2024). Bajo esta perspectiva, la correcta aplicaciéon de estdndares internacionales
como la NIC 16 adquiere relevancia no solo desde el ambito contable, sino también como
elemento fundamental para fortalecer procesos de inversién, evaluacidon financiera y
sostenibilidad energética de largo plazo.

Finalmente, los resultados obtenidos permiten establecer que la integracidon entre tratamiento
contable y evaluacién técnico-financiera de proyectos fotovoltaicos constituye un campo de
investigacion todavia insuficientemente explorado dentro de economias emergentes. Por ello,
futuras investigaciones podrian profundizar en variables relacionadas con deterioro de activos
energéticos, revaluacién de infraestructura sostenible, incorporacion de tecnologias inteligentes
y aplicacién de normas internacionales vinculadas con sostenibilidad corporativa y transicion
energética industrial.

o
6. CONCLUSIONES

La presente investigacidon permitié determinar que el tratamiento contable establecido en la NIC
16 posee una incidencia significativa sobre la evaluacion financiera y el desempefio operativo de
los proyectos de generacion fotovoltaica implementados en empresas industriales ecuatorianas.
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Los resultados evidenciaron que las organizaciones que aplican de manera adecuada criterios
relacionados con reconocimiento, depreciacion, medicién y valoracién de activos fotovoltaicos
presentan mayores niveles de estabilidad financiera, sostenibilidad operativa y eficiencia
energética. En consecuencia, la NIC 16 no constituye Unicamente un mecanismo normativo de
registro contable, sino una herramienta estratégica que contribuye a fortalecer la administracién
financiera de inversiones energéticas de largo plazo.

Asimismo, el estudio demostré que la incorporacion de sistemas fotovoltaicos genera efectos
positivos sobre la optimizacion energética industrial, reflejados en la reduccidén de costos
eléctricos, disminucion de dependencia de la red convencional y mejoras en eficiencia operativa.
Los ahorros energéticos identificados en las empresas analizadas confirmaron la viabilidad
econémica de los proyectos fotovoltaicos dentro del entorno industrial ecuatoriano,
especialmente en organizaciones con elevados niveles de consumo energético. Estos resultados
guardan relacidn con investigaciones recientes que destacan el papel de la energia solar como
mecanismo eficiente para mejorar competitividad y sostenibilidad empresarial (International
Energy Agency [IEA], 2023).

Desde la perspectiva financiera, los indicadores obtenidos evidenciaron que la mayoria de los
proyectos analizados presentaron valores actuales netos positivos y tasas internas de retorno
superiores al costo promedio de financiamiento empresarial. Este comportamiento confirma que
las inversiones fotovoltaicas pueden constituirse en activos estratégicos generadores de
beneficios econdmicos sostenibles, siempre que exista una adecuada planificacién técnica y
contable durante su implementacién y administracion. En este sentido, la correcta aplicacion de
la NIC 16 favorece una representacién financiera mds razonable de los activos energéticos y
fortalece la calidad de la informacidn utilizada en procesos de toma de decisiones empresariales.

No obstante, la investigacion también permitio identificar limitaciones relevantes relacionadas
con la gestion contable de infraestructura energética sostenible. Aungue una parte importante
de las empresas reconocia adecuadamente los sistemas fotovoltaicos como propiedades, planta
y equipo, persistieron debilidades asociadas con politicas contables especificas, pruebas
periddicas de deterioro y procesos de actualizacién financiera de los activos energéticos. Esta
situacion evidencia la necesidad de fortalecer mecanismos técnicos y normativos orientados al
control, monitoreo y valoracion de proyectos fotovoltaicos dentro del entorno industrial.

De igual manera, los resultados demostraron que las empresas que incorporaron herramientas
de monitoreo digital y sistemas de control energético alcanzaron mayores niveles de eficiencia
operativa respecto a aquellas que Unicamente disponian de infraestructura basica de generacién
solar. Este hallazgo confirma que la optimizacidon energética industrial depende no solo de la
capacidad instalada de generacidon renovable, sino también de la integracién de tecnologias
inteligentes orientadas a la supervisidén y administracién eficiente del consumo energético.

El andlisis estadistico realizado permitid corroborar la existencia de una relacién positiva y
significativa entre la aplicacion de la NIC 16 y los indicadores de optimizacion energética
industrial. La correlacidn obtenida evidencidé que las organizaciones con practicas contables mas
estructuradas relacionadas con activos fotovoltaicos presentan simultdneamente mejores
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resultados financieros y energéticos. Bajo esta perspectiva, la integracion entre contabilidad
financiera y gestiéon energética adquiere actualmente un papel fundamental dentro de los
procesos de transicidon energética industrial y sostenibilidad corporativa.

Finalmente, la investigacidon aporta evidencia cientifica sobre la importancia de desarrollar
modelos integrales de evaluacidén capaces de combinar variables técnicas, financieras y contables
dentro de proyectos de generacién fotovoltaica. En economias emergentes como Ecuador,
donde la transiciéon hacia energias renovables continla en proceso de expansidn, resulta
indispensable fortalecer la aplicacidon de estandares internacionales de informacidn financiera en
proyectos energéticos sostenibles. Por ello, futuras investigaciones deberian profundizar en
aspectos relacionados con deterioro de activos energéticos, revaluacion de infraestructura
sostenible, aplicacion de tecnologias inteligentes y adopcidon de marcos internacionales

vinculados con sostenibilidad y reporte corporativo ambiental.
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